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OBJETIVO: Introduzir os conceitos sobre a resolução de equações diferenciais, bem como a 

modelagem matemática de alguns fenômenos físicos.  

 

EMENTA: Equações Diferenciais de Primeira Ordem. Aplicações; Propriedades Gerais das 

Equações; Equações Diferenciais de Segunda Ordem. Aplicações; Sistemas Autônomos no Plano. 

Aplicações.  
 

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO 

 
UNIDADE I – Equações Diferenciais de Primeira Ordem. Aplicações: Conceitos preliminares: O 

teorema fundamental do cálculo; Equações diferenciais lineares de primeira ordem; Equações 

separáveis; A dinâmica de uma população e noções de estabilidade; Aplicações.  

UNIDADE II – Propriedades Gerais das Equações: Interpretação geométrica da equação y’ = 

f(x,y); Existência, unicidade e dependência contínua; Equações exatas; Fator integrante; Família de 

curvas planas; Envoltória e trajetórias ortogonais.  

UNIDADE III – Equações Diferenciais de Segunda Ordem. Aplicações: Equações lineares de 

segunda ordem; Obtenção de soluções; Método da variação dos parâmetros; Método de redução da 

ordem de uma equação diferencial; Método dos coeficientes a determinar; Método das séries de 

potências; Método de Frobenius; Aplicação à física e outras ciências.  

UNIDADE IV – Sistemas Autônomos no Plano. Aplicações: Consequências do Teorema de 

Existência e Unicidade; Pontos de equilíbrio ou singularidades; O Teorema de Poincaré - Bendixon; 

Uso de software; Aplicações: o pêndulo e o modelo predador - presa; Modelos de epidemiologia e 

outros.  
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